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NVES jobber i skjæringspunktet 
mellom offentlige myndigheter, 
næringsliv og akademia. 

Vi ser muligheter, fører aktører 
sammen og tar initiativ til prosjekter 
der nyskapning og FoU innen 
fornybar energi bidrar til økt 
lønnsomhet og reduserte 
klimagassutslipp. 
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Heron av Alexandria, år 100

Midtøsten/ Iran, år 650



Middelhavsområdet, 1200

Nord-Europa, 1400





Skottland 1887



USA 1888 – «The Brush»
17 m. rotor og 18 m. tårn
12 kW effekt



Danmark 1891
Hydrogenproduksjon som energilagring 

Danmark 1904



USA 1941
53 m. nedvinds rotor
1.25 MW effekt

2. Verdenskrig



Oljekrisen 1973

NASA DOE WTS 4
80 m. rotor 
4 MW effekt

Mod. 5B
100 m. rotor
3.2 MW effekt



1978
«Tvindmøllen»
Danmark







(2016, EMHIRES P1/ SETIS)





1992: 12 * 500 kW = 6 MW

2003: 17 * 1.5 MW = 25.5 MW

2018: 14 * 3.6 MW = 50.4 MW







Lake Turkana – Kenya
365 turbiner med samlet 310 MW installert effekt
Vil dekke opp til 20 % av Kenyas og redusere behovet for import av fossile brensel med 170 
mill. USD årlig.
Støttet av Norge gjennom Norfund med 107 mill. NOK i lån.























Transport 
10 twh

Industri m.m
30-40 twh

Kraftproduksjon 2017:
148 twh
Forbruk 133 twh













Erstatte verdiskaping fra olja med 
landbasert kraftkrevende industri?



















Offshore:

• Juli 2016: Borrsele I og II – 67 øre/kWh

• September 2016: Vesterhav Nord og Syd – 50 øre/kWh

• November 2016: Kriegers Flak – 45 øre/kWh

• April 2017: He Dreiht, OWP West, Borkum Riffgrund West –
Usubsidiert markedspris (uten nettilknytning)

Onshore:

• Mai 2017: Australia – 33 øre/kWh

• Mai 2017: Spania – 40 øre/kWh

• August 2017: Tyskland – 40 øre/kWh

• November 2017: Mexico – 15 øre/kWh

• Juli 2018: Saudi-Arabia – 18 øre/kWh
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Takk for oppmerksomheten

Thomas Bjørdal thomas@nves.no


